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परीक्षार्थी प्रश् न-पत्र कोड को उत्तर-पुस्तिका के  

मुख-पृष्ठ पर अवश्य लिखें । 
Candidates must write the Q.P. Code 

on the title page of the answer-book. 

  
 
 प्रश्‍न-पत्र‍कोड      

 Q.P. Code 

रोि नं. 
Roll No. 
 
 
 

गणित 

MATHEMATICS 

ननर्ााररत समय : 3 घणे्ट   अनर्कतम अंक : 80 

Time allowed : 3 hours Maximum Marks : 80 
 

• कृपया जााँच कर िें नक इस प्रश् न-पत्र में मुनित पृष्ठ 23 हैं । 

• प्रश् न-पत्र में दानहने हार्थ की ओर नदए गए प्रश् न-पत्र कोड को परीक्षार्थी उत्तर-पुस्तिका के मुख-पृष्ठ पर 

लिखें । 

• कृपया जााँच कर िें नक इस प्रश् न-पत्र में 38 प्रश् न हैं । 

• कृपया‍प्रश्‍न‍का‍उत्तर‍णिखना‍शुरू‍करने‍से‍पहिे, उत्तर-पुस्तिका‍में‍यथा‍स्थान‍पर‍प्रश्‍न‍का‍

क्रमाांक‍अवश्य‍णिखें‍। 

• इस प्रश् न-पत्र को पढ़ने के लिए 15 नमनट का समय नदया गया है । प्रश् न-पत्र का नवतरण पूवााह्न में 

10.15 बजे नकया जाएगा । 10.15 बजे से 10.30 बजे तक परीक्षार्थी केवि प्रश् न-पत्र को पढ़ें गे और इस 

अवनर् के दौरान वे उत्तर-पुस्तिका पर कोई उत्तर नही ंलिखेंगे । 

• Please check that this question paper contains 23 printed pages. 

• Q.P. Code given on the right hand side of the question paper should be written on 
the title page of the answer-book by the candidate. 

• Please check that this question paper contains 38 questions. 

• Please write down the Serial Number of the question in the answer-book at the 
given place before attempting it. 

• 15 minute time has been allotted to read this question paper. The question paper will 
be distributed  at 10.15 a.m. From 10.15 a.m. to 10.30 a.m., the candidates will read 
the question paper only and will not write any answer on the answer-book during 
this period.                             [ ] 

65/4/3 
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सामान्य निर्देश : 

निम्िनिनित निर्देशों को बहुत सावधािी से पऩिए और उिका सख़्ती से पािि कीनिए : 

(i) इस प्रश् ि-पत्र में 38 प्रश् ि हैं । सभी प्रश् ि अनिवायय हैं । 

(ii) यह प्रश् ि-पत्र पााँच िण्डों में नवभानित ह ै– क, ख, ग, घ एवं ङ । 

(iii) खण्ड क में प्रश् ि संख्या 1 से 18 तक बहुनवकल्पीय (MCQ) तथा प्रश् ि संख्या 19 एवं 20 अनभकथि एवं 

तकक  आधाररत 1 अंक के प्रश् ि हैं । 

(iv) खण्ड ख में प्रश् ि संख्या 21 से 25 तक अनत िघु-उत्तरीय (VSA) प्रकार के 2 अंकों के प्रश् ि हैं ।  

(v) खण्ड ग में प्रश् ि संख्या 26 से 31 तक िघ-ुउत्तरीय (SA) प्रकार के 3 अंकों के प्रश् ि हैं । 

(vi) खण्ड घ में प्रश् ि संख्या 32 से 35 तक र्दीघक-उत्तरीय (LA) प्रकार के 5 अंकों के प्रश् ि हैं ।   

(vii) खण्ड ङ में प्रश् ि संख्या 36 से 38 तक प्रकरण अध्ययि आधाररत 4 अंकों के प्रश् ि हैं । 

(viii) प्रश् ि-पत्र में समग्र नवकल्प िहीं नर्दया गया ह ै । यद्यनप, िण्ड ि के 2 प्रश् िों में, िण्ड ग के 3 प्रश् िों में,  
िण्ड घ के 2 प्रश् िों में तथा िण्ड ङ के 2 प्रश् िों में आंतररक नवकल्प का प्रावधाि नर्दया गया ह ै।  

(ix) कैल्कुिेटर का उपयोग वनजयत ह ै। 

खण्ड क 

इस िण् ड में बहुनवकल्पीय प्रश् ि (MCQ) हैं, नि िमें प्रत्येक प्रश् ि 1 अंक का ह ै। 

1. निम्‍ि‍ग्राफ‍निरूनित‍करता‍ह‍ै:   

 

(A) y = cos−1 x (B) y = sec−1 x 

(C) y = sin−1 x (D) y = tan−1 x 
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General Instructions : 

Read the following instructions very carefully and strictly follow them : 

(i) This question paper contains 38 questions. All questions are compulsory.  

(ii) This question paper is divided into five Sections – A, B, C, D and E.  

(iii) In Section A, Questions no. 1 to 18 are multiple choice questions (MCQs) and 

questions number 19 and 20 are Assertion-Reason based questions of 1 mark 

each.  

(iv) In Section B, Questions no. 21 to 25 are very short answer (VSA) type 

questions, carrying 2 marks each.  

(v) In Section C, Questions no. 26 to 31 are short answer (SA) type questions, 

carrying 3 marks each. 

(vi) In Section D, Questions no. 32 to 35 are long answer (LA) type questions 

carrying 5 marks each.  

(vii) In Section E, Questions no. 36 to 38 are case study based questions carrying  

4 marks each.   

(viii) There is no overall choice. However, an internal choice has been provided in  

2 questions in Section B, 3 questions in Section C, 2 questions in Section D and 

2 questions in Section E.  

(ix) Use of calculator is not allowed.  

SECTION A 

This section comprises multiple choice questions (MCQs) of 1 mark each. 

1. The following graph represents :  

 

(A) y = cos−1 x (B) y = sec−1 x 

(C) y = sin−1 x (D) y = tan−1 x 
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2. मािा‍A = [aij]‍कोनि‍2  2‍का‍आव्‍यहू‍ह‍ैनिसके‍अवयव‍aij = 
2(i 2j)

3

+
‍द्वारा‍प्रदत्त‍हैं ।‍तो‍A‍

ह‍ै:‍ 

(A) 

25
12

3

16
3

3

 
 
 
 
  

 (B) 

16
12

3

25
3

3

 
 
 
 
  

 

(C) 

25
3

3

16
12

3

 
 
 
 
  

 (D) 

16
3

3

25
12

3

 
 
 
 
  

 

3. महत्तम‍िूर्ाांक‍फलि‍‍f(x) = [x], 0 < x < 3, ‍नकतिे‍न िंदओु िं‍िर‍अवकलिीय‍िहीं‍ह ै? 

(A) केवल‍एक‍न िंद‍ुिर‍ (B) केवल‍दो‍न िंदओु िं‍िर 

(C) नकसी‍भी‍न िंद‍ुिर‍िहीं‍ (D) तीि‍न िंदओु िं‍िर‍ 

4. वक्र‍y = x‍तथा‍x-अक्ष‍द्वारा‍x = 0‍तथा‍x = 2‍के‍ ीच‍निरे‍क्षेत्र‍का‍क्षेत्रफल‍ह‍ै:‍ 

(A) 2 वर्ग‍इकाई  (B) 
1

2
 वर्ग‍इकाई  

(C) 1 वर्ग‍इकाई  (D) 4 वर्ग‍इकाई  

5. यनद‍‍f(x) = 

sin x
cosx, x 0

x

k, x 0


+ 


 =

   

 x = 0‍िर‍सिंतत‍ह,ै तो‍k‍का‍माि‍ह‍ै:‍ 

(A) 0  (B) − 2 

(C) −1  (D) 2 

6. एक‍ ेलिाकार‍िैंक‍में‍314 m3/h‍की‍दर‍स‍ेरेत‍भरा‍िा‍रहा‍ह‍ै।‍यनद‍िैंक‍की‍नत्रज्‍या‍10 m‍ह,ै तो‍

िैंक‍में‍रेत‍की‍ऊँचाई‍ ढ़िे‍की‍दर‍ह‍ै: 

(A) 1·1 m/h  (B) 1 m/h  

(C)  m/h  (D) 
2


 m/h  
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2. Let A = [aij] be a 2  2 matrix whose elements are given by aij = 
2(i 2j)

3

+
. 

Then A is given by :  

(A) 

25
12

3

16
3

3

 
 
 
 
  

 (B) 

16
12

3

25
3

3

 
 
 
 
  

 

(C) 

25
3

3

16
12

3

 
 
 
 
  

 (D) 

16
3

3

25
12

3

 
 
 
 
  

 

3. The greatest integer function, f(x) = [x], 0 < x < 3 is not differentiable at 

how many points ?  

(A) At only one point  (B) At only two points 

(C) At no point  (D) At three points  

4. The area of the region bounded by the curve y = x and x-axis, between  

x = 0 and x = 2 is :  

(A) 2 sq. units  (B) 
1

2
 sq. unit  

(C) 1 sq. unit  (D) 4 sq. units  

5. If f(x) = 

sin x
cosx, x 0

x

k, x 0


+ 


 =

  is continuous at x = 0, then the value of k 

is :  

(A) 0  (B) − 2 

(C) −1  (D) 2 

6. A cylindrical tank is being filled with sand at a rate of 314 m3/h. If the 

radius of the tank is 10 m, then the height of sand in the tank increases 

at the rate of :  

(A) 1·1 m/h  (B) 1 m/h  

(C)  m/h  (D) 
2


 m/h  



b 

65/4/3     * 6  [ ] 

7. sec−1 ( )2  + 2 cosec−1 ( )– 2  ‍का‍मखु्‍य‍माि‍ह‍ै:‍ 

(A) −
2


  (B) −

4


 

(C) 
4


  (D) 

2


 

8. यनद‍न िंद‍ु(2, 3), (0, 4)‍तथा‍(p, 2)‍सिं रेख‍हैं, तो‍p‍का‍माि‍ह‍ै:‍ 

(A) 
4

7
  (B) −

3

7
 

(C) 4  (D) − 4 

9. eex 
‍का‍x‍के‍सािेक्ष‍अवकलि‍ह‍ै:‍ 

(A) log x  (B) eex
 

(C) ex eex 
(D) (ex)

2
 

10. 
2

dx

25 – 16x
 ‍‍ रा र‍ह‍ै:‍ 

(A) 
1

5
 sin−1 4x + C (B) 

1

25
 sin−1 16x + C 

(C) 
1

4
 sin−1 

4x

5
 + C (D) 

1

16
 sin−1 

4x

5
 + C 

11. यनद‍ 

1

x –x

0

dx

e e+  = tan−1 e + k ‍ह,ै तो‍k‍का‍माि‍ह‍ै:‍ 

(A) e  (B) 
4


 

(C) 0  (D) −
4


 

12. अवकल‍समीकरर्‍ 

2
dy dy

y x 3 2 –
dx dx

  
 = +  

   

 ‍की‍कोनि‍तथा‍िात‍का‍योर्फल‍ह‍ै:‍ 

(A) िररभानित‍िहीं है (B) 3 

(C) 1 ‍  (D) 2 
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7. The principal value of  sec−1 ( )2  + 2 cosec−1 ( )– 2   is :  

(A) −
2


  (B) −

4


 

(C) 
4


  (D) 

2


 

8. If points (2, 3), (0, 4) and (p, 2) are collinear, then the value of p is :  

(A) 
4

7
  (B) −

3

7
 

(C) 4  (D) − 4 

9. Differential of eex
 with respect to x is :  

(A) log x  (B) eex
 

(C) ex eex 
(D) (ex)

2 

10. 
2

dx

25 – 16x
  is equal to :  

(A) 
1

5
 sin−1 4x + C (B) 

1

25
 sin−1 16x + C 

(C) 
1

4
 sin−1 

4x

5
 + C (D) 

1

16
 sin−1 

4x

5
 + C 

11. If 

1

x –x

0

dx

e e+  = tan−1 e + k, then the value of k is :  

(A) e  (B) 
4


 

(C) 0  (D) −
4


 

12. The sum of the order and the degree of the differential equation 
2

dy dy
y x 3 2 –

dx dx

  
 = +  

   

 is :  

(A) not defined  (B) 3 

(C) 1  (D) 2 
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13. नदए‍र्ए‍ग्राफ‍में, एक‍रैनख‍क‍प्रोग्रामि‍समस्‍या‍(LPP)‍के‍उद्दशे्‍य‍फलि‍‍Z = px + qy,  p, q > 0 ‍

का‍अनिकतमीकरर्‍करिे‍के‍नलए‍ससुिंर्त‍के्षत्र‍छायािंनकत‍नकया‍र्या‍ह‍ै।‍यनद‍रेखाखण्‍ड‍AB‍के‍सभी‍

न िंदओु िं‍िर‍अनिकतम‍(Z)‍आता‍ह,ै तो‍निम्‍िनलनखत‍में‍से‍कौि-सा‍सही‍ह‍ै?  

  

(A) p = 2q (B) p = 3q 

(C) q = 3p (D) q = 2p 

14. तीि‍न िंद‍ुA(0, 1, 1), B(2, 0, −1)‍तथा‍C(1, 0, 3)‍एक‍नत्रभिु‍ABC‍ िाते‍हैं‍।‍ ABC‍का‍

क्षेत्रफल‍ह‍ै:‍ 

(A) 
53

2
 वर्ग‍इकाई  (B) 53  वर्ग‍इकाई 

(C) 
11

2
 वर्ग‍इकाई (D) 11  वर्ग‍इकाई 

15. यनद‍ (3
^
i − 2

^
j + 5

^
k )  (4

^
i  + p

^
j  + q

^
k ) = 0

→
‍ ह,ै तो‍p‍तथा‍q‍के‍माि‍हैं‍:‍ 

(A) p = −
2

3
, q = 

5

3
 (B) p = −

8

3
, q = 

20

3
 

(C) p = 
20

3
, q = −

8

3
 (D) p = 0, q = 0 

16. निम्‍िनलनखत‍में‍से‍कौि-सा‍एक‍रैनखक‍अवकल‍समीकरर्‍िहीं ह‍ै? 

(A) (1 + x2) dy + 2xy dx = cot x dx 

(B) y + 
d

dx
(xy) = x (sin x + log x) 

(C) x (1 + y2) dx − y (1 + x2) dy = 0 

(D) y dx − (x + 3y2) dy = 0 
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13. In the graph, the feasible region representing the Linear Programming 

Problem for maximising objective function Z = px + qy, p, q > 0 is shaded. 

If all points on segment AB give max (Z), then which of the following is 

true ?  

 
(A) p = 2q (B) p = 3q 

(C) q = 3p (D) q = 2p 

14. Three points A(0, 1, 1), B(2, 0, −1) and C(1, 0, 3) form  ABC. The  

ar ( ABC) is :   

(A) 
53

2
 sq. units  (B) 53  sq. units 

(C) 
11

2
 sq. units (D) 11  sq. units 

15. If (3
^
i − 2

^
j + 5

^
k )  (4

^
i  + p

^
j  + q

^
k ) = 0

→
, then the values of p and q are :  

(A) p = −
2

3
, q = 

5

3
 (B) p = −

8

3
, q = 

20

3
 

(C) p = 
20

3
, q = −

8

3
 (D) p = 0, q = 0 

16. Which of the following is not a Linear Differential Equation ?  

(A) (1 + x2) dy + 2xy dx = cot x dx 

(B) y + 
d

dx
(xy) = x (sin x + log x) 

(C) x (1 + y2) dx − y (1 + x2) dy = 0 

(D) y dx − (x + 3y2) dy = 0 
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17. असनमकाओिं‍के‍निकाय‍‍3x + y  3,  2x − y  − 5,  x, y  0 द्वारा‍नि‍रूनि‍त‍क्षेत्र‍ह‍ै:‍ 

(A) िहले‍चतथुाांश‍में‍अिरर द्ध‍ 

(B) िहले‍चतथुाांश‍में‍िरर द्ध 

(C) दसूरे‍चतथुाांश‍में‍अिरर द्ध 

(D) दसूरे‍चतथुाांश‍में‍िरर द्ध 

18. एक‍नवशेि‍वस्‍त‍ुकी‍तीि‍दकुािों‍में‍उिलब्‍िता‍की‍प्रानयकता‍क्रमश:‍
4

5
, 

3

4
‍तथा‍

2

3
‍ह‍ै।‍यनद‍एक‍

व्‍यन्‍त‍‍इस‍वस्‍त‍ुको‍खरीदिे‍के‍नलए‍इि‍तीि‍दकुािों‍िर‍िाता‍ह,ै तो‍इसके‍कम-से-कम‍एक‍दकुाि‍िर‍

उिलब्‍ि‍होिे‍की‍प्रानयकता‍्‍या‍ह‍ै?‍ 

(A) 
59

60
  (B) 1 

(C) 
1

60
  (D) 

9

60
 

प्रश् ि संख्या 19 और 20 अनभकथि एवं तकक  आधाररत प्रश् ि हैं । र्दो कथि नर्दए गए हैं नििमें एक को अनभकथि 

(A) तथा र्दसूरे को तकक  (R) द्वारा अंनकत नकया गया ह ै। इि प्रश् िों के सही उत्तर िीचे नर्दए गए कोडों (A), (B), 

(C) और (D) में से चिुकर र्दीनिए ।   

(A) अनभकथि‍(A) और‍तकग ‍(R) दोिों‍सही‍हैं‍और‍तकग ‍(R), अनभकथि‍(A) की‍सही‍व्याख्या‍

करता‍ह‍ै।‍ 

(B) अनभकथि‍ (A) और‍ तकग ‍ (R) दोिों‍ सही‍ हैं,‍ िरन्त‍ु तकग ‍ (R), अनभकथि‍ (A) की‍ सही‍

व्याख्या‍िहीं करता‍ह‍ै। 

(C) अनभकथि‍(A) सही‍ह,ै‍िरन्त‍ुतकग ‍(R) ग़लत‍ह‍ै।‍  

(D) अनभकथि‍(A) ग़लत‍ह,ै‍िरन्त‍ुतकग ‍(R) सही‍ह‍ै।‍ 

19. अनभकथि (A) : यनद‍A‍तथा‍B‍दो‍ऐसे‍वर्ग‍आव्‍यहू‍हैं‍नक‍AB‍तथा‍BA‍दोिों‍िररभानित‍हैं, तो‍

यह‍आवश्‍यक‍िहीं‍ह‍ैनक‍AB = BA. 

 तकक   (R) : समाि‍कोनि‍के दो‍नवकर्ग‍आव्‍यहूों‍का‍र्रु्िफल‍क्रमनवनिमेय‍होता‍ह‍ै।‍ 

20. अनभकथि (A) : फलि‍ f : N  N, िो ‍ f(x) = x3 + 2,  x  N‍  द्वारा‍िररभानित‍ह,ै 

एकैकी‍ह‍ैिरन्‍त‍ुआच्‍छादी‍िहीं‍ह‍ै।‍ 

 तकक   (R) :  ्‍योंनक‍सभी‍y  N‍ (सह-प्रान्‍त)‍के‍ नलए‍N‍ (प्रान्‍त)‍में‍x = (y − 2)1/3‍का‍

अनस्तत्‍व‍िहीं‍ह,ै निससे‍f(x) = x3 + 2 = y.‍ 
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17. The region represented by the system of inequations 3x + y  3,  

2x − y  − 5,  x, y  0 is :  

(A) unbounded in 1st quadrant  

(B) bounded in 1st quadrant  

(C) unbounded in 2nd quadrant  

(D) bounded in 2nd quadrant 

18. The probability that a particular item is available in three shops  

A, B and C is 
4

5
, 

3

4
 and 

2

3
 respectively. If a person visits all the three 

shops to buy the item, then what is the probability that it will be 

available in at least one of the shops ? 

(A) 
59

60
  (B) 1 

(C) 
1

60
  (D) 

9

60
 

Questions number 19 and 20 are Assertion and Reason based questions. Two 

statements are given, one labelled Assertion (A) and the other labelled Reason 

(R). Select the correct answer from the codes (A), (B), (C) and (D) as given below.  

(A) Both Assertion (A) and Reason (R) are true and Reason (R) is the 

correct explanation of the Assertion (A). 

(B) Both Assertion (A) and Reason (R) are true, but Reason (R) is not 

the correct explanation of the Assertion (A). 

(C) Assertion (A) is true, but Reason (R) is false.  

(D) Assertion (A) is false, but Reason (R) is true.  

19. Assertion (A) : If A and B are two square matrices such that AB and BA 

are defined, then it is not necessary that AB = BA.  

 Reason (R) : Product of two diagonal matrices of same order is 

commutative.  

20. Assertion (A) : A function f : N  N given by f(x) = x3 + 2,  x  N is  

one-one but not onto.  

 Reason (R) : Since  y  N (Codomain), there does not exist x = (y − 2)1/3 

in N (Domain) such that f(x) = x3 + 2 = y.  
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खण्ड ख 

इस िण्ड में अनत िघ-ुउत्तरीय (VSA) प्रकार के 5 प्रश् ि हैं, नििमें प्रत्येक के 2 अंक हैं ।  

21. (क) दशागइए‍नक‍फलि ‍f(x) = 

cosx
, x

2
– x

2

1, x
2


 

+

 

=


    x = 
2


‍िर‍सिंतत‍ह‍ै।‍ 

   अथवा 

(ख) ज्ञात‍कीनिए‍नक‍x = 2‍िर‍फलि‍ f(x) = 
x – 1, x 2

2x – 3, x 2





,‍ अवकलिीय‍ह‍ैया‍िहीं‍।‍ 

22. (क) मािा‍भनूम‍िर‍िडी‍दो‍छडें‍सनदशों‍4
^
i  − 

^
j  + 3

^
k ‍तथा‍− 2

^
i  + 

^
j  − 2

^
k ‍द्वारा‍निरूनित‍

की‍र्ई‍हैं‍ ।‍इि‍दोिों‍छडों‍के‍लिं वत‍5 m‍ऊँचाई‍के‍एक‍ध्‍वि-दण्‍ड‍को‍निरूनित‍नकए‍िा‍

सकिे‍वाला‍सनदश‍ज्ञात‍कीनिए‍।‍ 

   अथवा 

(ख) यनद‍एक‍इकाई‍सनदश‍ a ,


‍x-अक्ष‍से‍
4


, y-अक्ष‍से‍

3


‍तथा‍z-अक्ष‍से‍न्‍यिू‍कोर्‍‍ िा‍

रहा‍ह,ै तो‍‍ज्ञात‍कीनिए‍तथा‍
→
a ‍के‍ििक‍ज्ञात‍कीनिए‍।‍ 

23. वह‍अिंतराल‍ज्ञात‍कीनिए‍निसमें/नििमें फलि‍f(x) = 
x

3
 + 

3

x
, x  0‍विगमाि‍ह‍ै।‍ 

24. यनद‍एक‍समािंतर‍चतुभुगि‍PQRS‍में,‍PQ
→

 = 2
^
i  + 3

^
j  + 

^
k ‍तथा‍QR

→
 = 

^
i  − 2

^
j  + 

^
k ‍हैं, तो‍

इसके‍नवकर्ों‍PR
→

‍तथा‍SQ
→

‍के‍समािािंतर‍इकाई‍सनदश‍ज्ञात‍कीनिए‍।‍ 

25. माि‍ज्ञात‍कीनिए‍:‍ 

  tan−1 1
–

3

 
 
 

 + cot−1 1

3

 
 
 

 + tan−1 sin –
2

  
  

  
 + tan−1 2

tan
3

 
 
 
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SECTION B 

This section comprises 5 Very Short Answer (VSA) type questions of 2 marks each. 

21. (a) Show that the function f(x) = 

cosx
, x

2
– x

2

1, x
2


 

+

 

=


    

  is continuous at x = 
2


. 

 OR 

(b) Find whether the function f(x) = 
x – 1, x 2

2x – 3, x 2





  at x = 2 is 

differentiable or not. 

22. (a) Let two rods placed on the ground be represented by vectors  

4
^
i  − 

^
j  + 3

^
k  and − 2

^
i  + 

^
j  − 2

^
k . Find a vector representing a 

flag-post of height 5 m that has to be erected perpendicular to both 

the rods.  

 OR 

(b) A unit vector a


 is such that it makes an angle 
4


 with x-axis, 

3


 

with y-axis and an acute angle  with z-axis. Find  and the 

components of a


. 

23. Find the interval(s) for which the function f(x) = 
x

3
 + 

3

x
, x  0 is 

increasing. 

24. If in a parallelogram PQRS, PQ
→

 = 2
^
i  + 3

^
j  + 

^
k  and  

QR
→

 = 
^
i  − 2

^
j  + 

^
k , then find the unit vectors parallel to the diagonals 

PR
→

 and SQ
→

.  

25. Evaluate :  

  tan−1 1
–

3

 
 
 

 + cot−1 1

3

 
 
 

 + tan−1 sin –
2

  
  

  
 + tan−1 2

tan
3

 
 
 

 



b 

65/4/3     * 14  [ ] 

खण्ड ग 

इस िण्ड में िघु-उत्तरीय (SA) प्रकार के 6 प्रश् ि हैं, नििमें प्रत्येक के 3 अंक हैं ।  

26. (क) रेखा‍
x – 2 1 – y z – 3

3 2 2
= = ‍ िर‍ एक‍ ऐसा‍ न िंद‍ु ज्ञात‍कीनिए‍िो‍ न िंद‍ु (1, 2, 3)‍ से‍

2 ‍इकाई‍की‍दरूी‍िर‍ह‍ै।‍ 

   अथवा 

(ख) रेखाओिं r
→

= (4 + )
^
i  + (2 − 1)

^
j  − 3

^
k ‍तथा‍ 

  r
→

= (1 + 2)
^
i  + (2 − 5)

^
k  + (4 − 1)

^
j ‍ 

 के‍ ीच‍की‍न्‍यिूतम‍दरूी‍ज्ञात‍कीनिए‍। 

27. यनद‍A = 

2 0 1

2 1 3

1 –1 0

 
 
 
  

‍ह,ै तो‍A2 − 5A + 4 I‍ िररकनलत‍कीनिए‍।‍ 

28. एक‍स्‍कूल‍में,‍वाद-नववाद‍प्रनतयोनर्ता‍करवािे‍की‍प्रानयकता‍
1

3
‍ह‍ैि नक‍प्रश्‍िोत्तरी‍प्रनतयोनर्ता‍रखिे‍

की‍ प्रानयकता‍
2

3
‍ ह‍ै ।‍ भार्‍ लेिे‍ वाली‍ िीमों‍ में‍ िीम‍A‍ में‍ 4‍ लडनकयाँ‍ तथा 6‍ लडके‍ हैं,‍ ि नक‍ 

िीम‍B‍ में‍7‍लडनकयाँ‍ तथा‍3‍लडके‍ हैं‍ ।‍ यनद‍ वाद-नववाद‍ प्रनतयोनर्ता‍ होती‍ है,‍ तो‍ िीम‍A‍ में‍ से‍

नवद्याथी‍चिुे‍िािे‍हैं,‍ि नक‍प्रश्‍िोत्तरी‍प्रनतयोनर्ता‍के‍नलए‍िीम‍B‍में‍से‍नवद्यानथगयों‍का‍चयि‍होिा‍ह‍ै।‍

यनद‍िीमों‍में‍से‍केवल‍दो‍नवद्याथी‍चिुिे‍हैं,‍तो‍एक‍लडका‍तथा‍एक‍लडकी‍के‍चिु‍ेिािे‍की‍प्रानयकता‍

ज्ञात‍कीनिए‍। 

29. निम्‍िनल‍नखत‍रैनखक‍प्रोग्रामि‍समस्‍या‍को‍ग्राफ‍द्वारा‍हल‍कीनिए‍: 

 व्‍यवरोिों‍ 

  x + 2y  28 

  3x + y  24 

  x  2 

  x, y  0  

के‍अिंतर्गत‍Z = 20x + 10y का‍अनिकतमीकरर्‍कीनिए‍। 
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SECTION C 

This section comprises 6 Short Answer (SA) type questions of 3 marks each. 

26. (a) Find a point on the line 
x – 2 1 – y z – 3

3 2 2
= =  at a distance of  

2  units from the point (1, 2, 3). 

 OR 

(b) Find the shortest distance between the lines 

  r
→

= (4 + )
^
i  + (2 − 1)

^
j  − 3

^
k  

  r
→

= (1 + 2)
^
i  + (2 − 5)

^
k  + (4 − 1)

^
j . 

27. If A = 

2 0 1

2 1 3

1 –1 0

 
 
 
  

, then compute A2 − 5A + 4 I.  

28. In a school, the probability of holding a debate competition is 
1

3
 and that 

of a quiz competition is 
2

3
. In the two participating teams, A has 4 girls 

and 6 boys and B has 7 girls and 3 boys. If a debate competition is held, 

the students are selected from team A and for the quiz competition they 

are selected from team B. If only two students are to be chosen from the 

teams, then find the probability that one will be a girl and the other a 

boy. 

29. Solve the following Linear Programming Problem graphically : 

Maximize Z = 20x + 10y 

subject to constraints  

  x + 2y  28 

  3x + y  24 

  x  2 

  x, y  0 
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30. (क) मािा‍A = ℝ − {3}‍तथा‍B = ℝ − {1}‍ह‍ै।‍एक‍फलि‍f : A  B‍इस‍प्रकार‍िररभानित‍ह‍ै

नक‍f(x) = 
x – 2

x – 3

 
 
 

‍ह‍ै।‍िाँच‍कीनिए‍नक‍्‍या f‍एकैकी‍व‍आच्‍छादी‍ह‍ै।‍ 

   अथवा 

(ख) मािा‍n‍एक‍निनश्‍च‍त‍िि‍िरू्ाांक‍ह‍ैतथा‍सिं िंि‍R‍समचु्‍चय‍Z‍में‍इस‍प्रकार‍िररभानित‍ह‍ैनक‍ 

R = {(x, y) : (x − y), n‍से‍भाज्‍य‍ह,ै x, y  Z} ।‍ज्ञात‍कीनिए‍नक‍्‍या‍R‍एक‍तलु्‍यता‍

सिं िंि‍ह‍ै।‍ 

31. (क) यनद‍ xy = ex − y ‍ह,ै तो‍
dy

dx
‍ज्ञात‍कीनिए‍। 

   अथवा 

(ख) tan−1
2 2

2 2

1 x – 1 – x

1 x 1 – x

 
+ 

 
+ + 

‍ का‍ cos−1 x2 ‍के‍सािेक्ष‍अवकलि‍ज्ञात‍कीनिए‍। 

 ‍   खण्ड घ‍ 

इस िण्ड में  4 र्दीघक-उत्तरीय (LA) प्रकार के प्रश् ि हैं, नििमें प्रत्येक के 5 अंक हैं ।  

32. (क) ज्ञात‍कीनिए‍:‍ 

   
2

x

(x – 1)(x 4)+ dx 

   अथवा 

(ख) माि‍ज्ञात‍कीनिए‍:‍ 

  

1
–1

2 3/2

0

x tan x

(1 x )+ dx 

33. समाकलि‍के‍प्रयोर्‍से‍ ‍y = 5x + 4,  y = 0,  x = −1  तथा‍x = 1‍ के‍द्वारा‍िरर द्ध‍क्षेत्र‍का‍

क्षेत्रफल‍ज्ञात‍कीनिए‍।‍ 
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30. (a) Let A = ℝ − {3} and B = ℝ − {1}. A function f : A  B is defined by 

f(x) = 
x – 2

x – 3

 
 
 

. Find whether f is one-one and onto.  

 OR  

(b) Let n be a fixed positive integer. A relation R is defined in set Z 

such that R = {(x, y) : (x − y) is divisible by n,  x, y  Z}. Determine 

if R is an equivalence relation.  

31. (a) If  xy = ex − y,  then find 
dy

dx
.  

 OR 

(b) Differentiate  tan−1
2 2

2 2

1 x – 1 – x

1 x 1 – x

 
+ 

 
+ + 

 with respect to  cos−1 x2. 

SECTION D 

This section comprises 4 Long Answer (LA) type questions of 5 marks each. 

32. (a) Find :  

   
2

x

(x – 1)(x 4)+ dx 

 OR 

(b) Evaluate :  

  

1
–1

2 3/2

0

x tan x

(1 x )+ dx 

33. Using integration, find the area of the region bounded by y = 5x + 4,  

y = 0, x = −1 and x = 1.  
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34. (क) अवकल‍समीकरर् ‍y ey dx = (y3 + 2x ey) dy, ि  y(0) = 1 ‍को‍हल‍कीनिए‍। 

   अथवा 

(ख) अवकल‍समीकरर्‍ (x3 − 3xy2) dx = (y3 − 3x2y) dy ‍का‍व्‍यािक‍हल‍ज्ञात‍कीनिए‍। 

 

35. न िंद‍ुP(1, 2, 3)‍से‍रेखा‍
x – 6

3
 = 

y – 7

2
 = 

z – 7

–2
 ‍िर‍डाले‍र्ए‍लिं ‍की‍लिं ाई‍ज्ञात‍कीनिए‍।‍

न िंद‍ुP‍को‍लिं ‍िाद‍से‍नमलािे‍वाली‍लिं वत‍रेखा‍का‍समीकरर्‍भी‍ज्ञात‍कीनिए‍।‍‍‍ 

 

खण्ड ङ‍ 

इस िण्ड में 3 प्रकरण-अध्ययि आधाररत प्रश् ि हैं, नििमें प्रत्येक के 4 अंक हैं ।  

प्रकरण अध्ययन – 1 

36. एक‍कारिेंिर‍एक‍ऐसे‍ििाभाकार‍लकडी‍के‍ ्‍से‍को‍ िािा‍चाहता‍ह‍ैनक‍इसकी‍लिं ाई‍व‍चौडाई‍का‍

योर्फल‍इसकी‍ऊँचाई‍से‍3 cm‍अनिक‍हो‍।‍इसकी‍लिं ाई‍के‍दरु्िुे‍तथा चौडाई‍के‍नतर्ुिे‍को‍ऊँचाई‍

में‍िोडिे‍िर‍10 cm‍आता‍ह‍ै। इसकी‍चौडाई‍को‍इसकी‍ऊँचाई‍के‍7‍र्िुे‍में‍िोडिे‍िर‍इसकी‍लिं ाई‍के‍

नतर्िुे‍से‍1 cm‍कम‍आता‍ह‍ै।‍ 

 उियुग्‍त‍सचूिा‍के‍आिार‍िर,‍निम्‍िनलनखत‍प्रश्‍िों‍के‍उत्तर‍दीनिए‍: 

(i) नवनभन्‍ि‍ नवमाओिं‍ को‍ दशागते‍ हुए‍ समीकरर्ों‍ को‍ नलनखए‍ तथा‍ उन्‍हें‍ आव्‍यहू‍ समीकरर्‍ 

AX = B‍के‍रूि‍में‍व्‍य्‍त‍कीनि‍ए‍।‍ 1 

(ii) ज्ञात‍कीनिए‍नक‍्‍या‍A−1‍का‍अनस्तत्‍व‍ह‍ै।‍‍अििे‍उत्तर‍की‍िनु्‍ि‍‍कीनि‍ए‍। 1 

(iii) (क)  A−1 ‍ज्ञात‍कीनिए‍।‍ 2 

 अथवा 

(iii) (ख) A2 + 7 I ‍ज्ञात‍कीनिए‍।‍ 2 
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34. (a) Solve the differential equation y ey dx = (y3 + 2x ey) dy, when y(0) = 1. 

 OR 

(b) Find the general solution of the differential equation  

  (x3 − 3xy2) dx = (y3 − 3x2y) dy. 

35. Find the length of the perpendicular drawn from the point P(1, 2, 3) to 

the line 
x – 6

3
 = 

y – 7

2
 = 

z – 7

–2
. Also, find the equation of the 

perpendicular line joining P and the foot of the perpendicular.  

SECTION E 

This section comprises 3 case study based questions of 4 marks each.  

Case Study – 1 

36. A carpenter needs to design a wooden box in the shape of a cuboid such 

that the sum of its length and breadth is 3 cm more than its height. Twice 

of its length, thrice of its breadth and its height add up to 10 cm. Its 

breadth added to 7 times its height is 1 cm less than 3 times its length.  

 On the basis of the above information, answer the following questions : 

(i) Write the equations representing the various dimensions and 

express them as the matrix equation AX = B.  1 

(ii) Find if A−1 exists. Justify your answer. 1 

(iii) (a)  Find A−1. 2 

 OR 

(iii) (b) Find A2 + 7 I.  2 
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प्रकरण अध्ययन – 2 

37. एक‍NGO‍िे‍एक‍चैररिी‍इवेंि‍आयोनित‍नकया‍निसमें‍उन्‍होंिे‍ च्‍चों‍को‍सदी‍से‍ चािे‍के‍नलए‍ऊिी‍

िोनियाँ‍  ाँििे‍ का‍ फैसला‍ नकया‍ ।‍  ाँििे‍ वाली‍ िोनियाँ‍ तीि‍अलर्-अलर्‍ ्‍सों‍ में‍ हैं,  ॉ्‍स‍ I‍ में‍ 

30‍लाल‍रिंर्‍की‍िोनियाँ‍हैं,  ॉ्‍स‍II‍में‍20‍लाल‍तथा‍10‍हरी‍िोनियाँ‍हैं,‍तथा‍ ॉ्‍स‍III‍में‍30‍हरे‍

रिंर्‍की‍िोनियाँ‍हैं‍।‍ ॉ्‍स‍i‍चिुकर‍उसमें‍से‍एक‍िोिी‍लेिे‍की‍प्रानयकता‍
i

6
‍ह,ै िहाँ‍i = 1, 2, 3‍ह‍ै।‍ 

 उियुग्‍त‍सचूिा‍िर‍आिाररत,‍निम्‍िनलनखत‍प्रश्‍िों‍के‍उत्तर‍दीनिए‍: 

 एक‍व्‍यन्‍त‍‍एक‍िोिी‍चिुता‍ह‍ै।‍ 

(i) उसके‍एक‍लाल‍रिंर्‍की‍िोिी‍चिुिे‍की प्रानयकता ्‍या‍ह‍ै?  2 

(ii) यनद‍वह‍एक‍हरी‍िोिी‍चिुता‍ह,ै तो‍इस‍िोिी‍के‍ ॉ्‍स‍II‍में‍से‍चिुे‍िािे‍की‍प्रानयकता ्‍या 

ह‍ै? 2 

 

प्रकरण अध्ययन – 3 

38. एक‍ थगडे‍िािी‍िर,‍ च्‍चों‍को‍शिं्‍वाकार‍किों‍में‍सिंतरे‍का‍िसू‍नदया‍िा‍रहा‍था, िैसा‍नक‍आकृनत‍में‍

दशागया‍र्या‍ह‍ै।‍ 

 

 

 प्रत्‍येक‍कि‍की‍र्हराई‍15 cm‍ह‍ैतथा‍नत्रज्‍या‍5 cm‍ह‍ै।‍इस‍कि‍में‍िसू‍0·1 cm3/s‍की‍दर‍स‍ेडाला‍

िा‍रहा‍ह‍ै।‍ 
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Case Study – 2 

37. An NGO organises a charity event in which they decide to distribute 

woollen caps to protect children from winter. The caps to be distributed 

are in three separate boxes, Box I has 30 red caps, Box II has 20 red and 

10 green caps, and Box III has 30 green caps. The probability that a Box i 

is selected and a cap picked out is 
i

6
, where i = 1, 2, 3.  

Based on the above information, answer the following questions : 

A person selects a cap. 

(i) What is the probability that he selects a red cap ?  2 

(ii) If he selects a green cap, what is the probability that the cap has 

come from Box II ?  2 

Case Study – 3 

38. At a birthday party, children are being served orange juice in conical 

cups, as shown in the figure.  

 

 Each cup is 15 cm deep and has a radius 5 cm. The juice is being poured 

into this cup at a rate of 0·1 cm3/s.  
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 उियुग्‍त‍सचूिा‍के‍आिार‍िर,‍निम्‍िनलनखत‍प्रश्‍िों‍के‍उत्तर‍दीनिए‍: 

(i) कि‍में‍िसू‍की‍ ऊँचाई‍h‍ तथा‍कि‍में‍िसू‍ के‍ िृ् ‍ठ‍की‍ नत्रज्‍या‍r‍ में‍सिं िंि‍ स्‍थानित‍कीनिए‍

ि नक‍शिंकु‍का‍अिग-शीिग‍कोर्‍‍ह‍ै।‍ 1 

(ii) कि‍में‍िसू‍का‍तल‍नकस‍दर‍से‍ऊिर‍चढ़‍रहा‍ह,ै ि ‍कि‍में‍िसू‍की‍र्हराई‍6 cm‍ह‍ै? 1 

(iii) (क)  निस‍समय‍कि‍में‍िसू‍की‍र्हराई‍6 cm‍ह,ै उस‍समय‍िूस‍के‍ऊिरी‍िृ् ‍ठीय‍क्षेत्रफल‍

के‍ ढ़िे‍की‍दर‍ज्ञात‍कीनिए‍।‍ 2 

 अथवा 

(iii) (ख) ि ‍ कि‍ में‍ िसू‍ की‍ र्हराई‍ 6 cm‍ ह,ै‍ उस‍ समय‍ कि‍ के‍ र्ीले‍ िृ् ‍ठीय‍ क्षेत्रफल 

(wetted surface area)‍के‍ ढ़िे‍की‍दर‍ज्ञात‍कीनिए‍।‍ 2 
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 On the basis of the above information, answer the following questions : 

(i) Establish a relation between the height h of the juice in the cup 

and radius r of the surface of the juice in the cup, if the  
semi-vertical angle of the cone is . 1 

(ii) At what rate is the juice level in the cup rising when the juice is  

6 cm deep ?  1 

(iii) (a)  When the juice is 6 cm deep, then find at what rate is the 

upper surface area of juice increasing ?  2 

 OR 

(iii) (b) When the juice is 6 cm deep, then find the rate at which the 

wetted surface area of the cup is increasing.  2 

 


